Anexa 1

Continutul programei concursului “Be a Fynman”

Clasa a IX-a
-urmatoarele continuturi

Unititi de invatare

Continut

Marimi fizice vectoriale

Marimi scalare si marimi vectoriale
Adunarea vectorilor

Scaderea vectorilor

Produsul scalar

Produsul vectorial

Miscare si repaus

Sistem de referintd Vector de pozitie Vectorul viteza
Vectorul acceleratie
Viteza medie. Viteza relativa

Cinematica punctului material

Miscarea rectilinie uniforma
Miscarea rectilinie uniform variata
Miscarea circulard uniforma

Principiul I al mecanicii

Evidentierea inertiei corpurilor
Principiul inertiei

Principiul IT al mecanicii

Evidentierea efectului diferitelor interactiuni
Principiul fundamental al mecanicii
Definitia dinamica a fortei

Principiul III al mecanicii

Evidentierea caracteristicilor perechilor de forte care exista
intr-o interactiune
Principiul actiunii si reactiunii

Legea lui Hooke. Tensiunea in
fire

Evidentierea dependentei alungirii corpurilor de forta
deformatoare, iIn domeniul elastic

Legea lui Hooke

Forta elastica. Modelul corpului elastic

Determinarea constantei elastice

Tensiunea in fir

Legile frecarii la alunecare

Frecarea staticd si cinetica

Forta de frecare la alunecare

Legile frecarii la alunecare

Determinarea coeficientului de frecare la alunecare
Frecarea in tehnica si 1n activitatea cotidiana
Miscarea pe plan inclinat

Legea atractei universale

Interactiunea gravitationala
Legea atractiei universale. Masa si greutatea
Intensitatea campului gravitagional

Migcarea corpurilor in diverse
S.R.Isi S.R.N.I

Miscari in camp gravitational:

- Miscarea pe verticala

-Miscarea pe orizontala

- Migcarea oblica

Sisteme de referinta neinertiale. Forta de inertie




Forta centripetd. Forta centrifugd de inertie.
practice

Aplicatii

Lucrul mecanic. Puterea
mecanica

Lucrul mecanic efectuat de o forta

Interpretarea geometrica a lucrului mecanic
Lucrul mecanic efectuat de greutate

Lucrul mecanic efectuat de:

- forta de frecare

- forta elastica

Puterea mecanica

Randamentul mecanic

Determinarea randamentului unui sistem mecanic

Clasa a X-a

- materia prevazuta in programa de fizica a clasei a IX-a, impreund cu urmatoarele continuturi

Unitati de invatare

Continut

Notiuni termodinamice de baza

1.1 Notiuni termodinamice de baza

» marimi cararacteristice structurii discrete ale substantei definire
(masa moleculara, masa moleculara relativa, masa molara volum
molar, numarul lui Avogadro)

* definire: sistem termodinamic, parametri de stare, grade de
libertate, starea unui sistem termodinamic, proces termodinamic,
echilibru termodinamic

* contact mecanic si contact termic

* principiul zero al termodinamicii

* partile componente ale unui termometru si functionarea acestuia
Sisteme termodinamice

Starea sistemului termodinamic. Proces termodinamic.

Echilibrul termic. Temperatura. Masurarea temperaturii. Scara
Celsius. Scara Kelvin

Gazul ideal. Ecuatii de stare (termica si calorica)

Transformari simple izocora, izobara, izoterma

Calorimetrie

Coeficienti calorici. Calorimetrie
Studiul amestecului a doua lichide cu temperaturi diferite
Determinarea caldurii specifice a unui corp

Principiul I al termodinamicii
(Lucrul mecanic, caldura si
energia internd a gazului in
termodinamica. Transferul
caldurii). Aplicarea principiului |
al termodinamicii la
transformarile gazului ideal

Lucrul mecanic in termodinamica (lucrul mecanic al sistemului
termod, lucrul mecanic efectuat de mediul exterior, reprezentarea
graficd a lucrului mecanic). Energia internd a sistemului
termodinamic. Ecutia calorici de stare. Invelisul adiabatic.
Lucrul mecanic efectuat de un sistem izolat adiabatic.

Caldura. Experimentul lui Joule

Principiul I al termodinamici Caldura molara a unui amestec de
gaze ideale

Relatia lui Robert Mayer

Aplicarea principiului I al termodinamicii la transformarile
gazului ideal: izocord, izobard, izoterma

Aplicatiile principiului I, cicluri transformari simple
Transformarea adiabata

Transformarea liniara




Aplicatii procese politrope

Motoare termice

Principiul al II-lea al termodinamicii
Ciclul Carnot

Motoare termice

Motorul Otto

Motorul Diesel

Aplicarea principiului I al termodinamicii
Aplicatii motoare termice

Clasa a XI-a

-materia prevazuta in programa de fizica a claselor a IX-a si a X-a, Impreund cu urmatoarele

continuturi

Unititi de invatare

Continut

Oscilatii si unde mecanice

Oscilatorul mecanic

Fenomene periodice

Procese oscilatorii n natura si in tehnica
Marimi caracteristice migcarii oscilatorii
Oscilatii mecanice amortizate

Modelul ,,oscilator armonic”
Compunerea oscilatiilor paralele

Oscilatori mecanici cuplati

Oscilatii mecanice intretinute. Oscilatii mecanice fortate
Rezonanta

Consecinte si aplicatii

Unde mecanice

Propagarea unei perturbatii intr-un mediu elastic. Transferul de
energie

Modelul ,,unda pland”. Periodicitatea spatiala si temporala
Reflexia si refractia undelor mecanice

Interferenta undelor mecanice Unde stationare

Difractia undelor mecanice - studiu calitativ

Unde seismice

Acustica

Ultrasunete si infrasunete. Aplicatii in medicind, industrie,
tehnica militara

Clasa a XII-a

-materia prevazuta in programa de fizicd a claselor a IX-a, a X-a si a XI-a, impreund cu

urmatoarele continuturi

Unitati de invatare

Continut

Teoria relativitatii restranse

1.1. Bazele teoriei relativitatii restranse

1.1.1. Relativitatea clasica. Transformarile Galilei. Consecinte ale
transformarilor Galilei.

Aplicatii

1.1.2. Experimentul Michelson

1 2. Postulatele teoriei relativitatii restranse




Transformarile Lorentz
Consecintele transformarilor lui Lorenz

1.3. Elemente de cinematica si dinamica relativista
1.3.1. Compunerea vitezelor

1.3.2. Principiul fundamental al dinamicii

1.3.3. Relatia masa-energie

Elemente de fizica cuantica

Efectul fotoelectric extern

Legile efectului fotoelectric extern

Ipoteza lui Planck. Ipoteza lui Einstein

Interpretarea efectului fotoelectric extern. Ecuatia lui Einstein
Aplicatiile efectului fotoelectric extern

Aplicatiile ecuatiei lui Einstein

Efectul Compton

Ipoteza lui de Broglie

Ipoteza lui de Broglie. Difractia electronilor pe cristale

Dualismul unda — corpuscul. Caracterul statistic al undelor de
Broglie. Relatiile de incertitudine ale lui Heisenberg




